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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Sicherungseinrichtung gegen unbefugte Benutzung eines Kraftfahrzeugs und Verfahren zum Freigeben der 
Sicherungseinrichtung 

(g) Eine Sende- und Empfangseinheit (1) sendet bei Betati- 
gen des Zundschalters (8) eln Anforderungssignal aus. 
Falls ein Transponder (5) mit seinem Antwortsignal ant- 
wortet, so wird dieses Antwortsignal auf seine Berechti- 
gung gepruft. Zusatzlich ist ein Biometriksensor {7) vor- 
handen, der anhand von biometrischen Merkmalen, wie 
Korpergewicht oder Korperlange etne Berechtigung He- 
fert, falls der Benutzer ein Mindestkorpergewicht oder 
eine Mindestkdrperlange aufweist. Falls das korrekte Ant- 
wortsignal vorliegt und der Benutzer berechtigt ist, wird 
ein Freigabesignal zum Losen der Wegfahrsperre (6) er- 
zeugt 
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Die Erfindung belrifft eine Sicherungseinrichtung gegen 
unbefugte Benuizung eines Kraftfahrzeugs, bei der ein Star- 
ten des Motors nur bei Berechtigung moglich ist. Die Erfin- 5 
dung betrifft auch ein Verfahren zum Freigeben der Siche- 
rungseinrichtung gegen unbefugte Benutzung des Kraftfahr- 
zeugs. 

Eine bekannte Sicherungseinrichtung (DE 43 29 697 C2) 
weist eine im Fahrzeug angeordnete Sende- und Empfangs- lO 
einheit auf. Bei Betadgen eines Ziindschalters wird ein An- 
forderungssignal ausgesendet Falls daraufhin ein tragbarer 
Antwortgeber mit seinem Antwortsignal antwortet und die- 
ses Antwortsignal als korrekt erkannt wird, so wird der Mo- 
tor gestartet, Zur Sicherheit konnen auch noch andere Be- is 
dingungen wie beispielsweise betadgte Fahrzeugbremse 
Oder Leeriaufposition des Getriebes. abgefragt warden, be- 
vor der Motor gestartet wird, 

Allerdings ist es bei dieser Sicherungseinrichtung fur 
Kinder immer noch moglich, den Ziindschalter zu betatigen, 20 
wahrend die Bremse betatigt oder Gangwahlhebel in einer 
vorgegebenen Position ist. Soniit konnen Kinder den Motor 
starten und wegfahren, falls der Antwortgeber zur selben 
Zeit im Fahrzeug vorhanden sein soUte. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Siche- 25 
rungseinrichtung zu schaffen, die einen Schutz vor unbefiig- 
ter Benutzung des Kraftfahrzeugs, insbesondere durch Kin- 
der bietet. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male der Patentanspriiche 1 und 5 gelost. Dabei lost das Be- 30 
tadgen eines Ausloseschalters ein Frage-Antwort-Dialog 
zwischen einer im Fahrzeug angeordneten Sende- und Emp- 
fangseinheit und einem tragbaren Antwortgeber aus. Das 
von dem Antwortgeber gesendete und codierte Antwortsi- 
gnal wird auf seine Berechdgung gepriift. Bevor der Motor 35 
gestartet werden kann, werden Biometrikmerkmale eines 
Benutzers durch einen Biometriksensor erfaBt Nur wenn 
die Biometrikmerkmale bestimmte Vorgaben erfullen, so 
wird der Benutzer als berechdgt angesehen und das Kraft- 
fahrzeug kann benutzt werden. Somit wird verhindert, daB 40 
Kinder, die in den Besitz des Antwortgebers gelangt sind, 
das Kraftfahrzeug benutzen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen gekennzeichnet. So kann der Biometrik- 
sensor ein Gewichtssensor sein, der das Gewicht einer auf 45 
dem Fahrersitz befindlichen Person miBt. Nur wenn das 
Korpergewicht iiber einem Schwellwert liegt, so wird der 
Benutzer als berechdgt erkannt und ein Anwesenheitssignal 
erzeugt, das zusammen mit dem berechtigten Antwortsignal 
zum Starten des Motors fuhrt. 50 

Der Biometriksensor kann auch ein LangenmeBgerat 
sein, mit dem die GroBe des Benutzers annahemd bestimmt . 
wird. Uberdies kann die KorpergroBe indirekt mit Hilfe eine 
Fmgerabdrucksensors oder einer Spracherkennungseinheit 
ermittelt werden, die aus dem erfaBten Fingerabdruck oder 55 
der erfaBten Sdmme des Benutzers durch Vergleich mit ei- 
nem gespeicherten Werten eine Berechdgung zum Starten 
des Motors herleiten, wobei anschlieBend oder gleichzeidg 
dazu der Frage-Antwort-Dialog durchgefuhrt wird. 

Zusatzlich kann vorgesehen sein, daB ein zum Benutzen 60 
des Kraftfahrzeugs notwendiges Betatigungsoigan, wie das 
Bremspedal oder der Gangwahlhebel in eine vorgegebene 
Stellung gebracht wird. So kann das Bremspedal betatigt 
und der Gangwahlhebel in einer vorgegebenen Stellung ver- 
bracht werden. 65 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgen- 
den an hand der schemadschen Zeichnungen naher erlautert 
Es zeigen: 



Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Siche- 
rungseinrichtung, 

Fig. 2 einen Schnitt durch das Fahrzeuginnerc mit einem 
Benutzer auf einen Sitz und 

Fig, 3 einen Schnitt durch einen Fahrersitz. 

Eine Sicherungeinrichtung gegen unbefugte Benutzung 
eines Kraftfahrzeugs weist eine in dem Kraftfahrzeug ange- 
ordnete Sende- und Empfangseinheit 1 (Fig. 1) auf. Die 
Sende- und Empfangseinheit 1 hat eine Sende- und Emp- 
fangsantenne (im folgenden als Antenne 2 bezeichnet), mit 
der ein Anforderungssignal 3 drahdos ausgesendet und ein 
Antwortsignal 4 eines tragbaren Antwortgebers (wird im 
folgenden als TVansponder 5 bezeichnet) drahdos empfan- 
gen werden kann. 

Die Sende- und Empfangseinheit 1 steuert das Senden 
und das Empfangen von Signalen (Frage-Antwort-Dialog) . 
Zudem wertet sie als Auswerteeinheit die empfangenen Si- 
gnale aus, indem sie das Antwortsignal 4 mit einem erwarte- 
ten Sollsignal vergleicht. AnschlieBend kann sie - als Steu- 
ereinheit - ein Freigabesignal bei Ubereinsdnmiung mit 
dem Sollsignal erzeugen, infolgedessen eine Wegfahrsperre 
6 gelost wird. Vorteilhafterweise weist die Sende- und Emp- 
fangseinheit 1 einen Mikroprozessor mit Speichereinheiten 
(EEPROM, RAM), einen Modulator und einen Demodula- 
tor auf. 

Zur Sicherheit gegen unbefugte Benutzung ist die Sende- 
und Empfangseinheit 1 uberdies mit einem Biometrilcsen- 
sor, einem als Ausloseschalter fur den Frage-Antwort-Dia- 
log dienenden Zund- oder Startschalter 8 und einem oder 
mehreren zum Benutzen des Kraftfahrzeugs notwendigen 
Betadgungsorganen 9 verbunden. Der Biometriksensor 
kann ein KorpergroBensensor 7 sein, der Korpergewicht. 
oder Korperlange eines Benutzers miBt. 

Sob aid der Ziindschalter 8 betadgt wird (Drehen des 
Ziindschalters 8 von der Position OFF uber die Position 
ACC (KL15R) und ON (KL15) in die Posidon START 
(KL50)), wird die Sende- und Empfangseinheit 1 dazu ver- 
anlaBt, das Anforderungssignal 3 uber ihre Antenne 2 auszu- 
senden. Falls der Ttansponder 5 das Anforderungssignal 3 
empfangt (Transponder 5 ist innerhalb der Reichweite des 
Anfordemngssignals 3), so antwortet er unmittelbar darauf 
mit seinem codierten Antwortsignal 4. Mit dem Antwortsi- 
gnal 4 weist der Transponder 5 seine Berechdgung nach 
(Authendfikadon) 

Das Antwortsignal 4 wird in der Sende- und Empfangsein- 
heit 1 mit einem erwarteten Sollsignal verglichen. Das Soll- 
signal kann in der Sende- und Empfangseinheit 1 gespci- 
chert oder dort mit Hilfe eines mathemadschen Algorithmus 
erzeugt werden. Wenn das empfangene Antwortsignal 4 mit- 
dem Sollsignal iibereinstimmt, kann zugleich eine gegebe- 
nenfalls vorhandene elektronische Lenkungsverriegelung 
entriegelt werden, damit das Lenkrad frei gedreht werden 
kann, 

Bevor das Fahrzeug in Betrieb genommen werden kann 
(d. h. bevor das Freigabesignal erzeugt wird), muB die Be- 
rechtigung des Benutzers 14 anhand von biomeuischen 
Merkmalen, wie Korpergewicht, Korperlange, Fingerab- 
druck, Sdmme, Struktur der Iris, usw. nachgewiesen wer- 
den, 

Zunachst wird die Erfindung am Beispiel der Korper- 
groBe (Gewicht oder Lange) erklart, die als biometrisches 
Merkmal dient, Der KorpergroBensensor 7 liefert dabei ein 
Anwesenheitssignal. Der KorpergroBensensor 7 liefert je- 
doch nur dann das Anwesenheitssignal, wenn er die Anwe- 
senheit eines Benutzers 14 erkennt, dessen KorpermaBe, wie 
Korpergewicht oder Korperlange, vorgegebenen Werte 
(Schwellwert) erfullen muB. Falls die gemessenen Korper- 
maBe (MeB werte) iiber dem vorgegebenen Schwellwert lie- 
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gen, so wird der Benutzer 14 als berechdgt erkannt und das 
Anwesenheitssignal erzeugt. 

Ebenso ist es moglich, daB der KorpeigroBensensor 7 ei- 
nen oder mchrere MeBwerte lieferl, die erst in der Sende- 
und Empfangseinheit 1 mil gespeicherten Sollwerten vergli- 
chen werden. Das Anwesenheitssignal wird nur dann er- 
zeugt. wenn die MeBwerte uber dem Schwellwert liegen, 
d. h. wenn der Benutzer eine besdmmte Mindestkorper- 
groBe aufweist und sich damit als berechtigt erweist, das 
Kraftfahrzeug zu benutzen. 

AuBerdera kann vorgesehen sein, daB zumindest ein zum 
Benutzen des' Kraftfahrzeugs nolwendiges Betatigungsor- 
gan 9 in eine vorgegebene Stellung gebracht wird. Dann 
wird ein Betatigungssignal geliefert, das zusammen mit dem 
Anwesenheitssignal und dem als berechdgt erkannten Ant- 
wortsignal 4 zum Erzeugen des Freigabesignals fiihrt. Als 
Betatigungsorgan 9 kann beispielsweise das Bremspedal 
Oder der Gangwahlhebel dienen, 

Folglich kann das Betatigungssignal durch Betatigen des 
Bremspedals erzeugt werden. Die betatigte Bremse kann 
durch den ohnehin vorhandeneii Bremslichtschalter oder 
durch eine vorhandene ABS-Steuereinheil erkannt werden. 
Ebenso kann die Schaltstellung des Gangwahlhebels abge- 
fragt werden. Wenn sich der Gangwahlhebel in einer vorge- 
gebenen Position befindet (dies kann durch Anfrage der 
Stellung des Getriebes durch ein Getriebesteuergerat erfaBt 
werden), so wird das Betatigungssignal erzeugt. 

Der KorpergroBensensor 7 kann beispielsweise direkt 
oder indirekt das Korperjgewicht einer Person erfassen. 
Hierzu kann beispielsweise eine kapazitive Elektrode 15 
(Fig. 2) im Fahrersitz 16 angeordnet sein. Als Gegenelek- 
trode kann das metallene Dach 17 des Fahrzeugs dienen. So- 
mit wirkt die Elektrode 15 zusammen mit dem Dach 17 als 
elektrischer Kondensator, zwischen dem ein elektrisches 
Feld herrscht, das durch ein Dielektrikum (Benutzer 14) be- 
einfluBt werden kann. 

Wenn sich der Benutzer 14 auf den Fahrersitz 16 setzt, so 
andert sich durch den Korper des Benutzers 14 (wirkt als Di- 
elektrikum) das elektrische Feld und damit die Kapazitat 
dieses Kondensators. Aus der Hohe der Anderung der Kapa- 
2dtat karm errechnet werden, welches Korpergewicht der Be- 
nutzer 14 in etwa hat, Bei groBer Kapazitatsanderung kann 
von einem Benutzer 14 nut einem groBen Korpergewicht 
ausgegangen werden. 

Wie mit Hilfe von Kapazitatsanderungen die Anwesen- 
heit eines Benutzers 14 bestimmt werden kann; ist hinrei- 
chend bekannt (beispielsweise aus der Patentschrift US 
4,805,723). Daher wird hier nicht naher darauf eingegangen. 

Falls der Benutzer 14 den Zundschalter 8 betatigt, wird 
einerseits das Anforderungssignal 3 ausgesendet und ande- 
rerseits der KorpergroBensensor 7, bei diesem Ausfiihrungs- 
beispiel in Form der Elektrode 15, durch Aniegen einer 
Spannung aktiviert. Wenn die Kapazitatsanderung nur ge- 
ring ist (falls sie unter einem Schwellwert liegt), so wird an- 
genommen, daB ein Kind versucht hat, das Fahrzeug zu star- 
ten. In diesem Fall wird das Anwesenheitssignal durch den 
KorpergroBensensor 7 nicht erzeugt. Das Fahrzeug kann 
dann nicht in Betrieb genommen werden. 

Der KorpergroBensensor 7 kann dabei im Sitzpolster, im 
Sitzgestell oder in der Sitzhalterung des Fahrersitzes 16 an- 
geordnet sein. Es konnen auch mehrere KorpergroBensenso- 
ren 7 im Bereich des Fahrersitzes 16 angeordnet sein. Die 
KorpergroBensensoren 7 messen dabei das Gewicht der Per- 
son, wobci bei dem gemessenen Gewicht das Gewicht des 
Fahrersitzes 16 berucksicfatigt werden muB, damit die ge- 
messenen Werte nicht durch das Gewicht des Fahrersitzes 
16 verTalscht werden. 

Das Korpergewicht kann auch mit Hilfe einer elektromo- 
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torischen Sitzverstellung bestimmt werden. Hierzu wird der 
zum VersteUen des Sitzes 16 notwendige Motorstrom oder 
die notwendige Verstellzeit gemessen. Je schwerer eine Per- 
son ist, desto mehr Strom benotigt die Sitzverstellung oder 
desto langer braucht der SiU 16 zum VersteUen. Aus Strom 
und/oder Zeit wird dann das Korpergewicht berechnet. 

Als KorpergroBensensor 7 konnen auch ER-Lichtschran- 
ken mit IR-Sender 18 und IR-Empfanger 19 im Fahrzeug 
dienen, im' Bereich der Lenksaute 20 und dem FuBbereich 
10 des Fahrersitzes 16 angeordnet sind. Somit wird der Bereich 
um den Fahrersitz 16 und der FuBbereich in der Nahe der 
Kupplungs-, Brems- oder Gaspedale erfaBt. 

Mit den Lichtschranken kann die Korperlange des Benut- 
zers 14 annahemd festgestellt werden, wenn dieser auf dem 
15 Fahrersitz 16 Platz ninmit und den Zundschalter 8 betatigt. 
Falls die Korperlange zu gering ist (falls der erfaBte Wert 
unter einem Schwellwert liegt), so wird angenonmien, daB 
ein Kind das Fahrzeug starten mochte. Daher wird das An- 
wesenheitssignal dann nicht erzeugt. 
20 Ebenso konnen Ultraschallsensoren im Armaturenbrett 
Oder im FuBraumbereich im Kraftfahrzeug eingesetzt wer- 
den, um die Korperlange zu bestinmien. Auch konnen 
deokameras verwendet werden, um die KorpetgroBe, d. h. 
Korperlange oder Koipergewicht, festzustellen. 
25 Bei dem Erfassen der Korperlange konnen gegebenen- 
falls solche Parameter, wie Sitzstellung oder horizontale 
Lage der Sitzschiene 24, Lehnenwinkel der Riickenlehne 25 
oder Hoheneinstellung des Fahrersitzes 16 beriicksichtigt 
werden, daiiut die gemessenen Werte nicht durch die vom 
30 Benutzer vorgenommenen Sitzeinslellungen verMscht wer- 
den. 

Das GroBe des Benutzers 14 kann auch iiber die Gurtaus- 
ziehlange des Sicherheitsgurts annahemd ermittelt werden. 
Dabei wird aus der ausgezogenen Lange des Sicherheitsgur- 

35 tes auf die GroBe des Benutzers 14 geschlossen. 

Statt einer GroBenmessung kann die Berechtigung des 
Benutzers 14 auch mit Hilfe eines biometrischen Sensors, 
wie Fingerabdrucksensor oder Spracherkennungseinheit, als 
KorpergroBensensor 7 erfaBt werden. Zum Ermitteln der 

40 Berechtigung muB sich der Benutzer 14 zunachst durch Er- 
fassen eines biometrischen Merionals, wie Fingerabdruck, 
Struktur der Iris des Auges, Gesichtsform, Sprache, usw. 
identifizieren. 

Durch Vergleich mit gespeicherten Merkmalen wird dann 

45 entschieden, ob der Benutzer aufgrund seiner biometrischen 
Merionale und damit aufgrund seiner KorpergroBe berech- 
tigt ist, das Fahrzeug zu starten. Dabei miissen die erfaBten 
Merkmale nicht unbedingt zu 100% mit den gespeicherten 
Werten ubereinstimmen, da zum wirksamen Starten des 

50 Kraftfahrzeugs auch noch das Antwortsignal 4 auf seine Be- 
rechtigung uberpriift wird. 

Es geniigt, wenn nur ein vorgegebenes MaB an tJberein- 
stimmung (Schwellwert) iiberschritten wird. Dies verein- 
facht die Erfassung imd den Vergleich der biometrischen 

55 Merkmale mit den gespeicherten Werten. Oberdies geht die 
Auswertung der gemessenen Werte schneller vonstatten. 
Daher geniigt auch bereits eine grobe, gerasterte MeB werter- 
fassung durch den biometrischen Sensor. 

Ist der Benutzer 14 berechtigt, so wird das Anwesenheits- 

60 signal entweder in dem KorpergroBensensor 7 oder durch 
die Sende- und Empfangseinheit 1 durch Vergleich der MeB- 
werte mit den Schwellwerten erzeugt, Gleichzeitig oder un- 
miitelbar danach findet der Frage-Antwort-Dialog zwischen 
der Sende- und Empfangseinheit 1 und dem Transponder 5 

65 statt. 

Die gespeicherten Schwellwerte, mit denen die von dem 
KorpergroBensensor 7 erfaBten MeBwerte verglichen wer- 
den, werden bei der Herstellung des Kraftfahrzeugs am Ban- 
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dende beim Fahrzcughersteller erstmalig eingestelll und ge- 
speichert. S pater konnen die gespeicherten Werte nur bei 
Nachweis einer Berechtigung verandert werden. Somit kon- 
nen die Schwellwerte an Benutzer mit kleinen Korperab- 
messungen (erwachsene Benutzer, die sehr klein sind oder 5 
wenig Korpergewicht aufweisen) angepaBt werden. Diese 
Anpassung kann jedoch nur beispielsweise in einer Ver- 
tragswerkstatt bei Nachweis des Fahrzeugbriefes oder ande- 
rer authentischer Unterlagen vorgenommen werden. 

Als KorpergroBensensor 7, der die Korperlange erfaBt, lO 
kann auch die kapazitive Elektrode 15 im Fahrersitz 16 zu- 
sammen mit dem Betatigungsorgan 9 dienen. Durch die 
Elektrode wird lediglich die Anwesenheit eines Benutzers 
14 unabhangig von seinem Gewicht erfaBt. Wenn dann 
gleichzeitig das Betatigungsorgan 9 abgefragt wird, ob bei- 15 
spielsweise das Bremspedal betatigt ist, so kann dann davon 
ausgegangen werden, daB der Benutzer 14 auf dem Fahrer- 
sitz 16 Platz genommen hat und zugleich mit seinem Fufi 
das Bremspedal betatigt. Dies kann nur von groBen Perso- 
nen ohne Hilfsmittel durchgefiihrt werden. In diesem Fall 20 
wird angenommen. daB der Benutzer 14 eine Mindestkor- 
perlange (groBer als der Schwellwert) hat. 

Als KorpergroBensensor 7 kann auch eine im Fahrersitz 
16 integrierte "Personenwaage" dienen. Mit der Waage wird 
das Korpergewicht des auf dem Fahrersitz 16 befindlichen 25 
Benutzers 14 erfaBt. Die Waage weist ein Sensorelement 21 
(Fig. 3) in der Sitzflache 22 oder auf Sitzschienen 24 auf, 
das mit einer Auswerteeinheit 23 verbunden ist. In der Aus- 
werteeinheit 23 wird das von dem Sensorelement 21 erfaBte 
Gewicht mit einem Schwellwert verglichen. Falls der 30 
Schwellwert tiberschritten wird, so wird das Anwesenheits- 
signal erzeugt und an die Sende- und Empfangseinheit 1 ge- 
liefert. Die Auswerteeinheit 23 kann sich auch in der Sende- 
und Empfangseinheit 1 befinden. 

Das Sensorelement 21 kann durch einen resistiven Deh- 35 
nungsmeBstreifen, ein Piezoelement, durch Drucksensoren 
Oder sonstige Gewichts- oder Kraftsensoren realisiert sein, 
mit denen das Erfassen des Korpergewichts moglich ist. Fur 
die Erfindung ist es jedoch unwesentlich, auf welche Art das 
Korpergewicht oder die Korperlange des Benutzers 14 er- 40 
faBt wird. Wesentlich ist nur, daB die MeBwerte nur dann zu 
einem Anwesenheitssignal fiihren, wenn (lie MeBwerte uber 
dem vorgegebenen Schwellwert liegen. 

Der Schwellwert kann an den berechtigten Benutzer 14 
angepaBt werden. Hierzu bedarf es jedoch einer gesonderten 45 
Initialisierungsroutine, die nur von berechtigtem Personal, 
beispielsweise in einer Werkstalt vorgenommen werden 
kann. Somit ist ausgeschlossen, daB spielende Kinder diesen 
Schwellwert verandem. 

Die Antenne 2 der Sende- und Empfangseinheit 1 kann 50 
als UHF-Antenne oder als Spule ausgebildet sein. Mit einer 
Spule konnen induktiv Signale gesendet und empfangen 
werden. Die induktive Ubertragung geschieht in der Auto- 
mobiltechnik vorzugsweise bei einer Tragerfrequenz von 
125 kHz, Mit einer UHF-Antenne konnen Signale im Hoch- 55 
frequenzbereich ubertragen werden. Der Frage-Antwort- 
Dialog kann auch optisch oder akustisch durchgefuhrt wer- 
den. Dann sind entsprechende "Antennen" in Form von 
Lichtsendem und Lautsprechem vorhanden. 

Falls die Antenne 2 als Spule ausgebildet ist, so kann sie - 60 
wie in Fig. 2 dargestellt - in der Ruckenlehne 25 des Fahrer- 
sitzes 16 oder in der nicht dargestellten Fahrertur angeordnet 
sein. Es konnen auch noch weitere Antennen im Fahrzeug, 
beispielsweise in den anderen Turen, im Armaturenbrett, im 
Kofferraumdeckel oder an dem Innenspiegel angeordnet 65 
sein. Es kann auch eine nicht dargestellte Aufnahme im 
Fahrzeuginneren vorgesehen sein, in der eine Antenne 2 an- 
geordnet ist und in die der Transponder 5 eingelegt wird. 



Mit dem Einlegen des Transponders 5 kann der Frage-Ant- 
wort-Dialog ausgelost werden. 

Der Transponder 5 kann beispielsweise auf einer scheck- 
kartengroBen Karte angeordnet sein, Ebenso ist es moglich, 
den Transponder 5 auf einem SchlusselgrifF unterzubringen. 
Fur die Erfindung ist es jedoch unwesentlich, mit welcher 
aufieren Form der Transponder 5 ausgestaltet ist, Wesentlich 
ist, daB er ein codiertes Signal (Antwortsignal 4) aussendet, 
mit dem er seine Berechtigung nachweist. 

Das Antwortsignal 4 kann bei jedem Aussenden veran- 
dert sein (Wechselcode) . Das Signal kann auch mit Hilfe 
von Kryptoalgorithmen verandert werden. Dabei empfangt 
der Transponder 5 eine in dem Anforderungssignal 3 enthal- 
tene Zufallszahl und bildet das Antwortsignal 4 mit Hilfe ei- 
nes in dem Transponder nicht von auBen aus lesbar gespei- 
cherten, geheimen Kryptoschlussels. In der Sende- und 
Empfangseinheit 1 wird ebenso aus der Zufallszahl und dem 
gleichen Kryptoschlussel das Sollsignal erzeugt 

Falls sich das Antwortsignal 4 bei jedem Aussenden an- 
dert, so ist ein unbefugtes Abhoren des Frage-Antwort-Dia- 
logs zwar moglich, fuhrt jedoch bei einem spateren Startver- 
such nicht zum Erfolg. 

Der Zundschalter 8 (auch als KL15 bezeichnet) befindet 
sich im ZundschloB und kann durch Drehen des Ziind- 
schlussels im ZundschloB betatigt werden. Der Zundschalter 
8 kann aber auch als separater Schalter oder Tastschalter in 
Griffweite des Fahrers/Benutzers angeordnet sein. Der Fah- 
rer kann dann den Frage-Antwort-Dialog manuell ohne wei- 
tere Hilfsmittel durch Betatigen des Schalters in Gang brin- 
gen. 

Als Schwellwert kann beispielsweise eine Mindestkor- 
pergroBe von 1,40 m oder ein Mindestkorpergewicht von 
40 kg verwendet werden, Somit wird eine Kindersicherung 
geschaffen, bei der Personen unterhalb dieser Schwellwerte 
das Kraftfahrzeug nicht in Betrieb nehmen konnen, auch 
wenn sie den Transponder 5 in ihrem Besitz haben oder falls 
der Transponder 5 vom Benutzer 14 im Kraftfahrzeug lie- 
gengelassen wurde. 

Zum gewunschten Abschalten des Motors wird der Ziind- 
schlussel zuriick in seine Position OFF gedreht oder der 
Zundschalter 8 emeut betatigt. Die Wegfahrspene wird 
dann aktiviert. Zum Erzeugen des Freigabesignals und zum 
Losen der Wegfahrsperre muB dann wieder der 2^ndschal- 
ter 8 betatigt werden. . 

Das Freigabesignal kann aber auch nach dem Abschalten 
des Motors noch fiir eine vorbestimmte, kurze Zeiidauer 
Gultigkeit haben. Wenn der Fahrer daher kurz sein Fahrzeug 
absteUt, so kann er bei einem emeuten Startversuch ohne 
den Frage-Antwort-Dialog und ohne das Anwesenheitssi- 
gnal starten. Somit wird Energie gespart, Der Diebstahl- 
schutz ist dennoch gewahrt, da sich der Benutzer 14 in der 
kurzen Zeitdauer nicht weit von seinem Fahrzeug entfemen 
kann. 

Unter dem Begrifif elektronische "Wegfahrsperre" sind 
alle elektronischen Eingriffe in elektronische Einheiten des 
Kraftfahrzeugs zu verstehen, durch die ein Starten und Weg- 
fahren des Kraftfahrzeugs nur durch das Freigabesignal er- 
moglicht wird. So konnen Steuergerate, wie das Motorsteu- 
ergerat. das Zundsteuergerat, das Getriebesteuergerat, usw. 
einzeln oder gemeinsam in die Wegfahrsperre eingebunden 
sein. Diese Steuergerate werden nur bei Nachweis einer Be- 
rechtigung (Authentifikation) durch das Freigabesignal frei- 
gegeben. Ohne das Freigabesignal ist zwar noch ein Starten 
des Motors moglich, aber der Motor wird sofort wieder ab- 
geschaltet, falls das Freigabesignal nicht innerhalb einer 
vorgegebenen Zeitdauer vorliegt In der Zwischenzeit kann 
das Kraftfahrzeug jedoch nicht gefahren werden, d. h. die 
Inbetriebnahme des Kraftfahrzeugs ist solange ausgeschlos- 
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sen, bis das Freigabesignal vorliegt. 

Das Freigabesignal ist ein binares, codiertes Signal, das 
nur sehr schwer abgehort werden kann. Auch das Freigabe- 
signal kann sich von Zeit zu Zeii andern. Vorteilhaft ist es, 
wenn die Steuereinheit, die das Freigabesignal erzeugt, bei- 
spielsweise in dem Motorsteuergerat unzuganglich unterge- 
bracht ist. 

Mit Hilfe des Transponders 5 kann auch bereits der Zu- 
gang 2u dem Kraftfahrzeug kontrolliert werden, d. h. bei be- 
rechtigtem Antwortsignal 4 des Transponders 5 werden eine 
Oder mehrerc Turen entriegelt. Das Antwortsignal 4 kann 
dabei durch Tastendruck auf eine Ver-/Entriegelungstaste 
des Transponders 5 oder infolge eines durch Betatigen des 
TiirgrifFs ausgelostes Fragesignal von der Sonde- und Emp- 
fangseinheit 1 angefordert werden. 

Patentanspriiche 
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L Sicherungseinrichtung gegen unbefugte Benutzung 
eines Kraftfahrzeugs mit 

- einer in dem Kraftfahrzeug angeordneten 
Sende- und Empfangseinheit (1), die bei Betad- 
gen eines Ausloseschalters (8) ein Anforderungs- 
signal (3) aussendet und danach auf ein Antwort- 
signal (4) wartet, 

- einem tragbaren Antwortgeber (5), der das An- 
forderungssignal empfangt und daraufhin ein co- 
diertes Antwortsignal aussendet, 

- einer Auswerteeinheit (1), die das von der 
Sende- und Empfangseinheit empfangene Ant- 
wortsignal mit einem erwarteten SoUsignal ver- 
gleicht, 

- einem Biometriksensor (7), der Korpermerk- 
male einer im Bereich des Fahrersitzes (14) be- 
findlichen Person (14) erfaBt, und mit 

- einer Steuereinheit (2), die ein Freigabesignal 
zum Losen einer Wegfahrsperre (6) nur dann er- 
zeugt, wenn sowohl ein mit dem SoUsignal iiber- 
einstinunendes Antwortsignal als auch ein Anwe- 
senheitssignal vorliegt, wobei das Anwesenheits- 
signal nur dann erzeugt wird, wenn die Person an- 
hand der erfaBten Korpermerkmale als berechdgt 
erkannt wird. 

2. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Biometriksensor (7) als Ge- 
wichtsmeBgerat (15) ausgebildet und an oder im Fah- 
rersitz angeordnet ist, wobei das Anwesenheitssignal 
nur dann durch das GewichtsmeBgerat (15) oder durch 
die Auswerteeinheit (1) erzeugt wird, wenn eine Per- 
son mit einem Mindestkorpergewicht auf dem Fahrcr- 
sitz (16) erkannt wird, 

3. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Biometriksensor (7) als Lan- 
genmeBgerat (18, 19) ausgebildet ist, durch das das 
Anwesenheitssignal nur dann erzeugt wird, wenn im 
Bereich des Fahrersitzes (14) eine Person mit einer 
Mindestkorperlange erkannt wird. 

4. Sicherungseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Biometriksensor (7) ein Fingerabdrucksensor oder eine 
Spracherkennungseinheit ist, die das Anwesenheitssi- 
gnal nur bei Obereinsdmmung mit einem gespeich^- 
ten Merkmalen erzeugt. 

5. Verfahren zum Freigeben einer Sicherungseinrich- 
tung gegen unbefugte Benutzung eines Kraftfahrzeugs 65 
gekennzeichnet durch 

- eine in dem Kraftfahrzeug angeordnete Sende- 
und Empfangseinheit (1), durch die bei Betatigen 
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eines Ausloseschalters (8) ein Anforderungssignal 

(3) ausgesendet und danach auf ein Antwortsignal 

(4) gewartet wird, 

- einen tragbaren Antwortgeber (5), durch den 
das Anforderungssignal erapfangen und daraufhin 
ein codiertes Antwortsignal ausgesendet wird, 

- einer Auswerteeinheit (2), in der das von der 
Sende- und Empfangseinheit empfangene Ant- 
wortsignal mit einem erwarteten SoUsignal vergU- 
chen wird, 

- wobei die Wegfahrsperre (6) nur dann von einer 
Steuereinheit (2) gelost wird, wenn einerseits das 
empfangene Antwortsignal mit dem SoUsignal 
Ubereinsdmmt und wenn andererseits die erfaBten 

■ Biometrikmerianale als zulassig erkannt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Wegfahrsperre (6) erst dann gelost wird, 
wenn zusatzUch zu dem betadgten Ausloseschalter 
noch ein zum Benutzen des Kraftfahrzeugs notwendi- 
ges Betatigungsorgan (9) in eine vorgegebene SteUung 
gebracht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net. daB das Bremspedal als Betatigungsorgan (9) beta- 
tigt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gangwahlhebel als Betatigungsorgan (9) 
betatigt wird. 
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